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Condizioni indispensabili per un fuoco



SOSTANZE CONDIZIONI

Combustibile

%

—

Prodotti
Combustions

Temp.
Infiammabilita

Campo
Infiammabilita

Temp.
Accensione

Temp.
Combustione

REAZIONE CHIMICA

sufficientemente rapida che
avviene tra due sostanze
diverse,

COMBUSTIBILE

e
COMBURENTE
dette

REAGENTI

a contatto tra lore in varia
composizione percentuale e
determinate condizioni fisiche
(T.P) producendo come effetto

ENERGIA
(calore e luce)
e
PRODOTTI DELLA
COMBUSTIONE




Come brucia un solido




\:"ent e
oy

comb

autocatalisi

' Iibiziogne €Thimica

Come intervenire per spegnere un fuoco



Sostanza Temperatura di accensione (indicativa) °C

Carta - cartone 230
Stirolo 490
Bitume - membrane impermeabilizzanti 485
Schiume poliuretaniche 440
Oli lubrificanti 260 - 370
Legno 250
Benzina 250
Gasolio 220
Alcool metilico 455

Metano 530

Temperatura che serve per creare vapori utili all’laccensione



CLASSIFICAZIONE DEI LIQUIDI INFIAMMABILI

L'indice della maggiore o minore combustibilita di un liquido & fornito dalla
temperatura di infiammabilita.

La normativa di prevenzione incendi classifica i liquidi infiammabili in base
alla temperatura di infiammabilita del liquido classificandoli :

Categoria A temperatura di infiammabilita< 21 °C
Categoria B 21°C < temperatura di infiammabilita< 65 °C
Categoria C temperatura di infiammabilita> 65°C

SOSTANZE Temperatura (li
infiaimmna Inllt.\ {2

benzina

olio
lubrificante

Temperatura inflammabilita : temperatura minima alla quale troviamo vapori atti alla combustione miscel@ti con I'atmosfera -
\




SOSTANZA |PROPAGAZIONE PERICOLO DI | TEMPERATURA DI
SCOPPIO  AUTOACCENSIONE |

E INCENDIO

AZIONE
[OSSICA

carbone, legna,
carlta, cartone

gomma, resina,

plastica

LENTA
LENTA

NO

NO

130

300

‘610

‘600

NO
Sl

trucioli, segatura, |

tessuli

pagha, fuliggine, [

straccl unti

MEDIA
MEDIA

NO
NO

150

‘600

80 /400

DEBOLE
NO

vernicl, polveri
metalliche

oli combustibili, |

lubrificanti

RAPIDA
CH ERE

Sl

DIFFICILE

30/250

/450

Sl

NO

petrolio

benzine,
acquaragia, alcol

metano, propano,

acetilene

RAPIDA

l MOLTO RAPIDA

ISTANTANEA

DEBOLE
Sl
Sl

/300
‘400

‘850

DEBOLE
NO

mnpraori elettricl,
trasformatori

MEDIA







Limite inferiore [ imite superiore

d'inbiammabilita d'inbiammabilita

Combustione | Combustione

incompleta per | incompleta per
carcnza di pas carenza di aria

Gas 0% | - Gas 100%

Aria 100% : Aria 0%

Campo di infiammabilita

Limite inflammabilita gas






Propano 2,2 % Naturalmente variano e dipendono
Butano 1.8 % dalle percentuali dei due gas che
i compongono la miscela

~9,5%

0% gas limite di accens. limite di accens.
100% aria inf.




SPALANCARE PORTE E FINESTRE

utilizzare gli interruttori della corrente, sia per
I'accensione che per lo spegnimento della luce. Oppure altri
pulsanti elettrici, come ad esempio il campanello di casa.

spegnere elettrodomestici gia in funzione al momento
della rilevazione della fuga di gas. Oltre che la luce, anche
spegnere un apparecchio elettronico potrebbe provocare scintille
in grado di innescare incendi o esplosioni.
*CHIUDERE rubinetto centrale del gas



comibust ( 7} Gas inflammabili

MATERIALI oni i bracl, ‘ : ima ol near
~ Stibd)
COINVOLTI e
y|Non inclusa nelia
class. del C.E.N.

ESTINGUENTTI|e ide ¢ carbonica,  estin-
AMMESST NCa

ESTINGUENTI Tuttigh agri
ESCLUSI

Scegliere l'estintore prima di intervenire o astenersi da intervenire



Classe Muteriali Gas

“ngison Da Schiuma 0, Polvere S
d"incendio > - Estinguenti
Proteggere

A Legna, Carbonella, Carta, Cartoni,
Paglia, Trucioli, Gomma ¢ Derivati,
Solidi Tessuti, Rifiuts

B Alcool, Solventi, Vemnici, Benzina,
Ol pesanti, Petrolio, Paraffina,
Liquidi | Resine, Grassi

& Metano, Propano, Gas di Petrolio
Ligquefatto (GPL), Idrogeno,
Acctilene, Cloro Cloruro di Metile

D Magnesio, Manganese, Potassio,
Fosforo, Sodio, Alluminio in
Metalli | Polvere

~
E Impianti Elettnici, Quadrni Elettrici,
Moton Elettncl, Trasformaton,
Alimentaton.

Imp.
Elettrici

Legenda:

E Efficace

ED Efficace ma Danneggia i materiali
SE  Scarsamente Efficace

V  Vietato




Gli estintori a polvere secca di cloruro di
sodio funzionano bene su magnesio,
alluminio e titanio; tuttavia, ha poco
effetto sul litio, che spesso richiede un
altro tipo di estintore a polvere secca
come rame o grafite. Questi estintori
portatili sono contrassegnati da una stella
gialla o riportano in altro modo 'uso
previsto per gli incendi di Classe D.



clideo.com

Farina esplosiva










Prima di tutto allertare i soccorsi
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GRAFICO DELL'EVOLUZIONE DI UN INCENDIO

( Tempi di esodo e di soccorso )

(Flash-0ver)

Pericolo] di

Fuoco
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Saccorsi

Tempi_per I'svacuazions

rata critica d'incendio

Grafico dell’evoluzione di un incendio, i tempi variano rispetto a combustibile e microclima



Acqua

Co2




Per legge, la durata minima di funzionamento deve essere:
- fino a 3 kg: 6 secondi
- fino a 5 kg: 9 secondi
- fino a 10 kg: 12 secondi
- oltre i 10 kg: almeno 15 secondi



TIPO D : TEMPI DI LUNGHEZZA
B ki QUANTITA ool rtnce s
ESTINTORE SCARICA DEL GETTO

IDRICO 101 60 sec

SCHIUM 10 kg 60 sec

O kg 27 sec

POLVERL 3 kg 6 sec. 5/6 m
O k}' Q g
10 kg 12 sec

oltre 10 kg fino a 15 sec




Prendiamo l'estintore sollevandolo per la maniglia erogatore



Controlliamo che ci sia pressione nell” estintore (questo é scarico)



Estraiamo il perno di sicura






Teniamo con mano forte il tubo di erogazione ( la pressione del getto fara innalzare il tubo stesso)



Con estintore a Co fate attenzione al cono d’espansione
(il gas uscendo si raffredda creando una «neve» carbonica che raggiungere -70° e puo ustio



Dirigere il getto alla base della fiamma. L'azione e di sottratte il combustibile isolandolo dalla fiamma
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Intervenire sempre da sopravento



Avvicinarsi rimanendo bassi rispetto alla fiamma




Se si hanno 2 estintori agire in coppia attaccando a 90° rispetto il fuoco



Allontanarsi sempre guardando il fuoco, pronti a re intervenire



Impianti idrici fissi antincendio



Manichetta — una volte in pressione diventa difficile gestire il tubo in ambienti ristretti



Naspo — tubo ad alta pressione ed anche il getto ad alta pressione da impugnare con prudenza



@

COPERTA ANTIFIAMMA
IN TESSUTO DI VETRO

Conforme alla normativa
EN 1869/97 Nr. 232003

&

BEL oA,
OALLA Woa
CUSTOSA.

= GIORDANI GIANCARLO

ATTENZIONE:
NECESSARIA ISPEZIONE ANNUALE |
NON RIUTILIZZARE DOPO L'USO
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Estintore ad acqua



L'olio bollente che prende fuoco si spegne coprendo la pentola con coperchio



525°C 800°C 900°C 1,000°C

Just Visible Dull, Cherry Red Full Cherry Red Clear Red

1,100°C 1,200°C 1,300°C 1,400°C 1,500°C

Deep Orange Clear Orange Whiteish Bright White Dazzling White

Colore della flamma e sua temperatura



1200°C
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GASSIFICAZIONE

ESSICCAZIONE

Temperatura all’interno della fiamma



-AZZUMno Piombo

Bromuro r4

Sostanze diverse producono fiamme di colore diverso



CONTROLLO DELLA FIAMMA
una fiamma ben regolata ed una corretta regolazione significano risparmio

Rl’TOﬂNO Dl HAMMA FIAMMA FLUTTUANTE OISTACCO Dl FIAMMA  FIAMMA CHE CAMBIA
ant PUNTE GIALLE se pil frequansi ; COLORE

FIAMMA
CORRETTA




| Gas di combustione sono quei prodotti che rimangono allo stato gassoso anche alla temperatura ambiente di
riferimento di 15°C. | principali sono:

*ossido di carbonio o Monossido di Carbonio (CO): gas tossico che si sviluppa in notevole quantita quando
I'incendio si sviluppa in carenza di ossigeno;

«anidride carbonica o Biossido di Carbonio (CO2): gas asfissiante che si forma in notevole quantita dalla
combustione di sostanze organiche;

sidrogeno solforato (H2S): gas tossico che si genera dalla combustione di sostanze che contengono zolfo in
carenza di ossigeno. L'odore caratteristico € di uova marce;

«anidride solforosa (SO2): irritante per le mucose e per gli occhi si genera dalla combustione di sostanze che
contengono zolfo per ossidazione dello zolfo;

acido cianidrico (HCN): gas molto tossico, dal caratteristico odore di mandorle amare, si origina dalla
combustione incompleta di materie plastiche e di resine;

acido cloridrico (HCI): estremamente corrosivo e molto tossico si produce dalla combustione di materiali
contenenti cloro;

*fosgene (COCI2): &€ molto tossico e si forma dalla combustione di prodotti plastici che contengono cloro;
ammoniaca (NH3): irritante per occhi e per il cavo orale, a concentrazione superiore al 5% puo essere letale;
*ossidi di azoto: sono molto tossici e si originano dalla combustione di nitrocellulosa, ammonio, etc.;



Diversi combustibili danno luogo a diverse quantita di fumo:
Alla temperatura di 600° C

1 kg di legno produce 17 m3 di fumo

1 kg di benzina produce 38 m? di fumo
1 kg di Alcool etilico produce 25 m? di fumo
1kg di Propano  produce 42 m? di fumo




In ogni caso in cui dobbiamo abbandonare la casa ricordarsi
di chiudere interruttori /rubinetti generali di :



concentrazione di CO in aria sintomi al variare del
{ppm) tempeo di esposizione

nessun sintomo per lunghi
periodi di esposizione
emicrania dopo 2/3 ore

sintomi di avvelenamento
dopo 2/3 ore
allucinazioni dopo 60,90
minukbi

[ sperdita di coscienza entro
1h e morte in meno di 2h

morte in circa 60 minuti

morte in circa 30 minuti

morte immediata per
soffocamento

Concentrazione CO monossido di carbonio e tossicita




percentuale di
ossigeno in aria

nessuno

aumento del ritmo respiratorio,
diminuizione del movimento

deficienza della respirazione, mal
di testa, leggera perdita di
memoria, rapida fatica,
coordinamento muscolare difficile
nausea, euforia, perdita di
coscienza

perdita di coscienza, morte

— ki s

Concentrazione C0O2 anidride carbonica tossicita




37.0°C
38°C
43 °C
44 °C
48 °C
54 °C
55 °C
62 °C
72°C
100 °C
250 °C)
>300 °C
>400 °C

=1000 °C

Temperatura orale/corporea umana normale media

Temperatura interna tipica del corpo per un vigile del fuoco attivo
Temperatura interna del corpo umano che puo causare la morte

Temperatura della pelle umana quando si avverte dolore

La temperatura della pelle umana causa una lesione da ustione di primo grado
L'acqua calda provoca ustioni da ustione con 30 s di esposizione

Temperatura della pelle umana con vesciche e ustione di secondo grado

La temperatura quando il tessuto umano bruciato diventa insensibile
Temperatura della pelle umana alla quale il tessuto viene distrutto istantaneamente
L’ acqua bolle ed inizia a produrre vapore

Temperatura quando inizia la carbonizzazione del cotone naturale

I moderni tessuti sintetici per indumenti protettivi iniziano a carbonizzare
Temperatura dei gas all'inizio del flashover della stanza

Temperatura all'interno di una stanza sottoposta a flashover













S

QUEZON CITY FIRE DISTRICT |







COME COMPORTARSL...

per evitare un incendio boschivo quando l'incendio @ in corso










A RIVADEL GARDA / BASTIONE

Cocci di vetro fanno "effetto
lente": il bosco prende fuoco

Piccolo incendio sopra Riva del Garda, a causarlo sz
bottiglie di vetro abbar













In questo mo-
do eviterai di respirare fumo e di rimane-
re coinvolto nell'incendio

A livello del pavimento I'aria & piu
respirabile

ti di far entrare il fumo e permetti alla por-
ta di contenere l'incendio

L'ascensore potreb-
be rimanere bloccato ed intrappolarti al

suo interno

Le uscite so-
no realizzate per l'evacuazione rapida di

tutte le persone!

Puoi essertiin-
tossicato respirando i fumi o altre sostanze

presenti nellambiente

Potrebbero
non rendersi conto del pericolo

dispensabile un'abbondante ventilazione per
almeno alcune ore

Potrebbero esserci ancora situazioni

Al :
‘ di potenziale pericolo

Potrebbero essere stati
alterati e contaminati







&
|2 |

Objects left too
close to heaters
often cause fires,




Incendio di albero di natale
sintetico non classificato in
reazione al fuoco







CAPPA CON
ELETTROVENTILATORE

GPL piu leggero dell’aria Metano piu pesante dell’aria
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CONVITTO NAZIONALE "PRINCIPE DI NAPOLI' LEGENDA
Scuola Primaria e Secondaria di | Grado - PIANO PRIMO - PIANO DI EVACUAZION E
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EING AL PIANG TERRA.
NORME ORDINARIE DI SICUREZZA NORME IN CASO DI EMERGENZA

woamente le uscite disicurazza —os0 d =nza sard citivato | SEGNALE DI ALLARME [ALLARME ANTING. RILANCIATO DA TROMBA PNEUMATICA)
o IMMEDIATA EVACuAlIDNE DEI LOCALI, attenandesi alle dsposizioni del personale inferna

X & VIETATC ATTARDARS| NELLA RICERCA DI COSE ED EFFETTI PERSONALL E » l'uso degli
UTILITZARE UNICAMENTE | PERCOSI DI ESODO E LE USCITE INDICATI IN QUESTA Pummumn

SEGMALE DI ESODO: ALLARME ANTINCENDIC
acuazione di pubblice e di viitaton esterni sard supportata do personale interme preventivamante individuate

siraio




Area sicura
asterna
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SCALA DI
EMERGENZA

USCITA DI
EMERGENZA

USCITA DI
EMERGENZA

SCALA DI
EMERGENZA

USCITA DI
EMERGENZA
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Solo in certi ospedali ci sono ascensori a prova di fiamma ma sono segnalati



Ricordiamoci di chiudere le porte d’accesso perché non si riempiano di fumo









Sprinkler




PUNTO DI
RACCOLTA _

Indica una zona sicura dove radunarsi. In edifici con controllo accessi permette anche una verifica dei mancanti

5\

p -



Banchina evacuazione metropolitana




ite dai fum

Muri d’acqua a protezione usc



ATTREZZATURE
ANTINCENDIO







